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Divisién de Astrofisica de Particulas

Fisica de rayos
cosmicos y
gamma

Cosmologia
Observacional

Lineas de Ciemat-FP

Via Lactea como galaxia prototipo,
Objetivo: estudio de galaxias locales
con formacidn estelar activa para
entender las que observamos a alto
corrimiento al rojo

Las estrellas, nebulosas se necesitan
como informacion de entrada para
interpretar los datos de galaxias

# % GOBIERNO MINISTERI
‘@ DEESPANA DE CIENCIA, INNOVACION
g » Y UNIVERSIDADES

ASTROFISICA
EXTRAGALACTICA

UNIVERSO |

" farmads por lj. ‘

GALAXIAS |

-
’.' : como S
LAVIALACTEA £

COmpUssta por

I EETRELLAE | NEBU LGEAS ' cUMuLoS EETELEREE'

por ejemplo

' constituidas 8 pof

1
Gas y pobo
merestelares

SDL
0' 2

SISTEMA SEILA.R

n s nrmpuﬂ-'[npv 1
- r i | ¥

Agiupacitnes
de estrellas

plden ser -

T k|

Globulares .| Abdertos

:PLANETAS EATELITES ASTERﬂlDEEI ¢DMETA$| /



Formacion de estrellas

La posicion de las estrellas en este diagrama

depende de su masa y de su edad

Las masivas van arriba, las de menos masa en

la parte de abajo en |la secuencia principal

A medida que envejecen se van saliendo de

esta linea hacia arriba y a la derecha

Cuando se les acaba el combustible acaban

como enanas blancas o estrellas de neutrones
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La evolucion quimica de galaxias E{ e

Fraction of criticel density
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Las estrellas tienen inicialmente las abundancias del Big Bang (ab.
Primordiales) con H y He y metalicidad Z=0

Van formando nuevos elementos quimicos en su interior. Cuando
mueren los eyectan al medio interestelar

Los elementos mas alla de Fe-Co se forman en las explosiones de
estrellas masivas- supernovas

Los elementos ligeros se forman for fragmentacion (rayos cosmicos)
Hay una relacion directa con la tasa de formacion estelar
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Espectros estelares: M.
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 Regiones HII: Nebulosa de Orion
* Lineas de emision del gas fotoionizado
por las estrellas mas calientes (jovenes)
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Observando Galaxias TS Tiwaemes "N S,

« Regiones HII regions, Lineas de emision,

abundancias
* Fujos en la linea Ha: formacion estelar e e
reciente | it
- Densidades de gas atémico y molecular 400 _ | 3 | :
Y 3650 H| LYl l .
m Perfiles de brillo I Sl . 3
= Colores o | 2™ ¥ i I
= Indices espectrales de absorpcion : Lt i W
; z00 | b) SE
A) Obtencién de datos: g 3
* Fotometria: luminosidades y color de las galaxias. o L | E
» Espectroscopia: lineas de emision del gas ( . | |
* Unidad de campo integral (IFU): un espectro en cada i‘l':-“""-"?“'rwi*ﬂ?,':!'ﬁﬂv:h .
punto espacial, observaciones en 3D B F B i U
B) Modelos necesarios para interpretar datos:
* de evolucién quimica para interpretar abundancias o L—_ =i g

elementales : MULCHEM

* Modelos de sintesis evolutiva: extraer informacién de
las poblaciones estelares que producen las
luminosidades/espectros observados: POPSTAR

Wavelength (A}



William Herschell Telescope

Galaxias observadas en la Palma

Flux 10" ergs™' cm™)

Identificacion de las principales lineas de emision
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COSMOLOGIA DE SUPERNOVAS: EXPANSION DEL UNIVERSO

_ 200 T~~~ T T T
*SN-la: candelas estandar para medir i ! '
distancias [SNe la Normales
Energia Oscura: existencia a partir de _195]

medidas de SN-la

*Medimos el O en galaxias que albergan
SN-la

*Relacion entre el brillo de las SN-la 'y
la abundancia de O

*Si la luminosidad de las SN-la esta 185 .14 + 0.10 dex : .
afectada por la metalicidad de su medio - : )

ambiente, las distancias cosmologicas j : \
pueden tener un error sistematico en -180L L. . . ‘ L

. 8.0 8.2 8.4 8.6 8.8
sus medidas. 12+109(O/H)osn, MAR13

-19.0

SN absolute magnitude

Mp = 1.3(£0.2) x OH? — 20.7(+3.4) x OH + 65(+14)
Moreno-Raya et al. (2016a) — 2016Apj, 818L, 19 Noticia destacada en los journals de fa AAS
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Evolucion de
presente g al aX | as estelares

(regiones HIlI) VEES

poblaciones

CIEYER
estelares

Simulaciones
cosmologicas

1. Evolucién de
gradientes de
abundancia

. Formacioén de los

1. Evolucidon de
magnitudes y
colores
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» Doctora en C. Fisicas (Astrofisica) desde 1993, experiencia investigadora +26

anos
NASA/ADS Metrics Summary
Papers Total Refereed Publications per year
Number of papers [7] 197 88 Tolal T ]
Normalized paper count [?) 49.6 19.6 25 —
Total reads [7] 66,617 58,305
Average reads [?) 3382 662.6
Median reads [7] 1120 488.5 0
Total downloads [7] 34,156 30,926
Average downloads [?] 1734 3514
Median downloads [7) 55.0 2485 10
Citations Total Refereed 10
Number of citing papers [7) 1,800 1,862
Total citations [7] 3578 3,510
Average citations [7) 18.2 399 5
Median citations [7) 1.0 220
Normalized citations [7) 4653 454.4
Refereed citations 7] 3051 3008 U
Average refereed citations [7) 155 342
Median refereed citations [7] 0.0 19.0 Referced
Normalized refereed citations 7] 3749 366.6 Not Refereed

AT e -

extranjeras para diferéntes proyectos
« Participacion en organizacion de congresos (5)
« Multitud de actividades de divulgacion
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Doctora en C. Fisicas (Astrofisica) desde 1993, experiencia investigadora +26
afnos

Investigadora en el CIEMAT, Div Astrofisica de particulas desde 2003
Participante en 19 proyectos: IP del nodo CIEMAT en proyecto ASTROMADRID

IP de 3 proyectos ESTALLIDOS seguidos desde 2010:

Diiacta al Afa ~nntiniia Aa niiactrne mndalae MI I CHENM v DNDQTAD

- + Coordinadora de la comision de Igualdad de la
3 Unidad de excelencia MdM CIEMAT-FP durante

)S

2016-2018
Esti
®% « Actual coordinadora de la comision Mujer y

cit.: Astronomia de la Sociedad Espafnola de
For  Astronomia (27% mujeres)

DOC\'IIUIM 11l \Jr\ivi \ LA A VAV II/, Uuvil v uuitAvivii vulliiv HIUI\JQUIM LILUUICAL UGS TCA 7\ N\

Congresos: > 100 comunicaciones

Estancias en el extranjero, colaboraciones con al menos 7 instituciones
extranjeras para diferentes proyectos

Participacion en organizacion de congresos (5)
Multitud de actividades de divulgacion
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Algunos datos, algunas reflexiones

En congresos, conferencias, representacion, comités, el porcentaje de
cientificas sigue siendo menor que el 40% (a veces menor del 20%)

Sigue habiendo problemas para acceder a puestos de responsabilidad

Sesgos inconscientes en arbitrajes, evaluacion de propuestas, cartas de
referencia

En los RyC y JdC el porcentaje de éxito de las investigadoras es
significativamente menor que el de sus colegas varones. (También es menor el
% de las peticionarias)

Los premios se dan a hombres en mayor % que a las mujeres, con una
dependencia clara con el “tamano” del premio. (Premios Nobel en Fisica!!)

Parece existir una relacion entre el techo de cristal y el n2total de trabajadores
(astronomia)

La posible discriminacion puede ser muy sutil..no demostrable excepto
cuando se analizan datos estadisticos

Las mujeres plantean que hay que cambiar el modelo de liderazgo v el modelo
de éxito
Corresponsabilidad real implica horarios de reuniones, viajes, métodos de

trabajo que respeten la vida privada de las personas y permitan realizar el
trabajo sin impedir otras actividades
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«Qaesun
Ve . muy poco

Hay mujeres que no tienen hijos
Hay mujeres con hijos que ya no reclaman atencion
Hay hombres con hijos

SIN EMBARGO

Las diferencias de género se mantienen, incluso se
incrementan, a lo largo de |a escala profesional
Los motivos son inconscientes (PREJUICIOS) y afectan

a toda la sociedad, mujeres incluidas.

Jdido ser malos
.ervatorios, viajes, clases...)



