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..... Punto de partida

Dar una vision general de la situacion de las mujeres en la Ciencia, a partir de mi
propia experiencia, es complicado dada la multitud de factores a tener en cuenta.

Decisiones

Entorno Entorno
social laboral

“Yo soy yo y mi circunstancia” José Ortega y Gasset



60’s-70’s
¢Qué me encuentro?

1972. La mayoria de edad de la mujer pasa de los 25 a los 21 afios. Las mujeres
menores de 25 afios no podian abandonar el domicilio familiar sin permiso del
padre, salvo para casarse o para ingresar en un convento.
Hasta Ley 14/1975 la mujer necesitaba la autorizacién marital para trabajar,

i cobrar su salario, ejercer el comercio, abrir cuentas corrientes en bancos, sacar
‘ su pasaporte, el carné de conducir...
Hasta 1981 el marido seguia siendo el administrador legal de los bienes de la

sociedad conyugal.
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Mi primer contacto con la tecnologia

Resumen de patente/invencion: FILTRO DEPURADOR DE AGUA.
Solicitante: VELA LLANILLO,FRANCISCO.
Fecha de Publicacién: 1 de Abril de 1974.

Filtro, depurador de agua, que constituyéndose mediante un receptdculo tubular, , dotado de ’
dos tapas extremas axialmente perforadas para permitir la salida y la entrada del liquido, .
cuyo receptdculo contiene una masa filtrante de carbon activo, qué se encuentra separada

de las aberturas de las tapas, mediante sendos conjuntos integrados por una rejilla y un filtro
sintético, cada uno, se caracteriza esencialmente porque ambas tapas se encuentran

relacionadas internamente a través de. una varilla maciza........ : , .
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- : ' UNIVERSIDAD AUTONOMA
' DE MADRID

ACADEMICA
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Licenciada en Ciencias Quimicas, 1987
Especialidad Quimica Fisica (Electroquimica)
11 estudiantes (6 Mujeres)

Interés por la ciencia aplicada/tecnologia

Movimiento contracultural y social
Primeros anos de la Transicion
Despenalizacion de la homosexualidad
Venta de anticonceptivos
Resurgimiento del feminismo

Laicismo en la sociedad

Tolerancia

HUMANA

Cambio y liberalizacidn cultural e ideoldgica




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA Ciomot i

Conversion directa de la luz solar en electricidad
Ventajas >

e Modular

e Uso sencillo para el usuario

* Bajos costes de mantenimiento

* Se genera donde se consume

* Limpia, autdctona, segura y sostenible

BILLION

DO NOT HAVE ACCESS TO

Tecnologia revolucionaria para el desarrollo social,
economico, sanitario y educativo de millones de personas



Laboratorio de Componentes y Sistemas Fotovoltaicos
Departamento de Energias Renovables del CIEMAT.

Sept/88.
Contrato
Especifico

Dic/90
Contrato
temporal
Leyde la

Ciencia

Jul/05
Funcionaria
Jun/98 TSE de
Victor OPI'S
Dic/98 Jul/06 Tesis
Contrato doctoral

indefinido

Dic/08
Funcionaria
CT de OPI'S

Nov/13 Responsable
Unidad Fotovoltaica



Concerted Action on PV Arrays and Solar Irradiance Sensors. DGXII-UE JOULE. Duracion: Ene/92 - Dic/92 Participantes:
Conphoebus (1), WIP, ZSW, AEG-Telefunken (D), CEA-Cadarache, Univ. Claude Bernard (F), CRES (GR), CIEMAT-IER

Electrificacion rural de la Sierra del Segura Entidad financiadora: UE-DGXVII Proyecto n2 SE 327/86 Participantes: J.
Andalucia, IES-UPM, Isofoton, IER-CIEMAT 1988-1990

Programme Regional d’Utililisation de I’Energie Solaire Photovoltaique dans le Pays du Sahel Entidad financiadora:
CILSS- Comite Permanent Interétats de Lutte contre le Secheresse au Sahel, DGVIII/B15 EC. Duracién: 1990 - 1993

PV Systems Technology and Coordination of PV Systems Development. Task Force on PV Plant Performance Assessment.

DGXII-UE JOULE Il . Duracién: Oct/93 - Nov/94 WIP, FhG-ISE, Univ. Karlruhe (D), CRES (GR), ECOFYS (NL), Hyperion (IR), CIEMAT-IER.



BATERIAS PARA APLICACIONES FV

Disefio y operacion de las baterias en los sistemas FV.
I+D en métodos de diagnostico de baterias en RES

Ik
©

Régimen de descarga: C10

2.7 /
= 26 T —Bateria 1‘ /
ﬁ 2.5 3 |=Bateria 2 /
g / /
224
e /
8
5 23 >
> i

22 i

21 / linea sélida: Vg fabricante

. linea discontinua: Vg modelado
20 T T T
0 5 10 15 20

Tiempo de carga (horas)

Characterization of Battery Types for Renewable Energy Applications and Development of Battery Life Extension Electronics and Strategies.
DGXII-UE JOULE Il. Jun/94 - October/96 Participantes: WIP, FhG-ISE, ZSW (Alemania), CRES (Grecia), Genec, CNRS (Francia), AGSM (ltalia),
Teledanmark (Dinamarca), Eurec Agency, CIEMAT-IER. Coordinador Técnico

Caracterizacion de baterias para sistemas de energias renovables. Aplicaciones y desarrollo de la extension de la vida Gtil, electrénicas y
estrategias. CICYT. Jun/94 - Marzo/97

QUALIBAT: Development of test procedures for a Quick Assessment of Lifetime and other key characteristics of photovoltaic Batteries. DGXII-
UE JOULE Ill. Jun/97 - Nov/99. Participantes: Genec (FR), CRES (Grecia), Hawker Battery (FR), CIEMAT-IER

New battery charge control for PV systems. DGXII-UE JOULE IIl Jun/97 - Nov/99 Participantes: COSTIC, Tendanciel, Oldham (FR), Hyperion (IR),
CIEMAT-IER

Na/S-High Power Battery Technology for Electric Power Supply Applications. DGXII-UE Ene/98-Dic/00. Participantes: TASK, Gramm, Alutec,
Kénn, HYM (DE), lonotec, EA-Technology, Engineering Images (GB), Covimag, ATP, Messier Bugatti (FR), Autosil (P), Alba Solar (ES),



Engineering Design and R&D for Conception of a 1MW PV Plant
Central Power Station for Spain. Programas Joule-Thermie UE

PHOTOVOLTAIC POWER PLANT
I

Primera central conectada a red de MW en Espana

Performance Ratio, PR (%)

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
[BNK| 60.3% | 65.7% | 60.4% | 70.5% | 74.4% | 78.1% | 76.2% | 73.7% | 73.0% | 71.4% | 58.0%

|WBP | 52.6% | 67.7% | 51.2% | 69.3% | 68.7% | 76.7% | 74.9% | 68.8% | 68.3% | 69.1% | 57.5%
|BTR| 44.3% | 53.0% | 51.6% | 59.7% | 62.6% | 50.1% | 50.1% | 55.4% | 59.1% | 58.6% | 50.0%
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Investigacion en la tecnologia de produccion de electricidad con energia solar
fotovoltaica para contribuir por un lado a la reduccion de costes y por otro al aumento
del rendimiento y la fiabilidad de los sistemas FV.

LINEAS DE TRABAJO

. =
Materiales y * Dispositivos FV basados en silicio depositado
dispositivos FV e Materiales policristalinos de lamina delgada
Mddulos y e Células solares, médulos y sensores FV
componentes FV e Caracterizacion y fiabilidad de Componentes FV

e Autoconsumo e Integracion FV en edificios

Sistemas FV .
e Centrales FV autonomas y conectadas a red

Pviab \ /

Laboratorio reconocido de calibracion, medida y ensayos en ESFV

Desde 1985 Personal: 27 personas (19 Doctores)



U. FV- Capacidades

Cubrimos prdacticamente toda la cadena de valor de la tecnologia FV
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EVOLUTION OF GLOBAL ANNUAL SOLAR PV INSTALLED CAPACITY 2000 -
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Global annual PV installed capacity increased by over 29% YoY in 2017
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Solar PV System Cost (Cents/Wp)

Commercial Installation Price Trend

2009

2017

>98 GW in 2017
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FV en Espana

Generacion FV: 8,16 GWh
Cobertura demanda: 3,1 % del total

10 % dias claros
Potencia instalada: 5.5 GWp (4.5% total)
N. instalaciones: > 60.000
Madulos FV instalados: > 25.000.000

Potencia instalada: 262 MW (2018) RETOS 2030

Horas equivalentes: 1798 h (medio) UE. Directiva sobre EERR: 32% de energia final
ESPANA. Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) 2021-2030: 42% EERR.

APLICACIONES FOTOVOLTAICA: 37 GW (2-3 GW/afio).
Centrales de gran potencia:

paridad de red, O&M,
Generacidn distribuida: BIPV, AUTOCONSUMO: RDL 15/2018 de 5 de

autoconsumo Octubre de Medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccion de
los consumidores.

Modificacidén profunda en la regulacion
del autoconsumo: eliminacion de cargas
y peajes a la energia autoconsumida,
autoconsumo compartido, simplificacion
administrativa y técnica para las
instalaciones de pequena potenciay el
uso de sistemas de almacenamiento.

PERSPECTIVAS

Productos de alto valor anadido
Modulos:

BIPV, Inversores,
Almacenamiento

Oo&M

Proyectos de demostracion




PROYECTOS I+D EN MARCHA

CHENOC: Silicon heterojunction solar cells with non conventional structure
DIGRAFEN: Dispositivos de grafeno para la mejora de las energias renovables

OXYCON-P: Transparent conductor oxides with different conductivity types applied for flexible
optoelectronic devices.

OMEGA: Medidas de calidad y no intrusivas para la evaluacidon y optimizacién energética de
edificios existentes con elementos constructivos avanzados (OMEGA-CM)

InVivo nEXTh: In Vivo Solar Technologies OM : EXperimenTal Design in Harsh climate and
acceptance contexts.

PVCASTOIL. Caracterizacion experimental y modelizacion del efecto del ensuciamiento FV
correlacionado con parametros meteoroldgicos asociados

DEPRISARC. Desarrollo de patrones primarios de irradiancia solar basados en Radidometros
Absolutos De Cavidad (ACR)



Mujeres en Centros de Investigacion
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Proporcién de mujeres en el personal investigador de centros propios de las
universidades publicas y OPls segln area cientifico-tecnolégica y tipo de entidad, 2016

Porcentaje de mujeres sobre el total de cada drea

60%
50%
40% —
30%
20%
10%

0%

ienci Ingenieriay Ciencias Ciencias Ciencias HumanidadesTOTAL AREAS
naturale: tecnologia ) médicasy de  agricolas sociales
la salud
2016
m Universidades Publicas OPIs W Total OPIs + Universidades Publicas

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Sistema Integrado de Informacion Universitaria (SIIU) y de los proporcionados por los 8
Organismos Pudblicos de Investigacion (OPIs) incluidos en la Ley 14/2011

En Ciencias: 35% mujeres
En Ingenieria y Tecnologia: 45% OPI’s (24% Universidades)



Mujeres en la Unidad de Energia Solar Fotovoltaica del CIEMAT
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Mujeres en Energias Renovables del CIEMAT
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Mujeres en otros centros de investigacion/presencia institucional

IEC

CENELEC

Ue

énEspafiola

-
4
di - “
- B 1 European Energy Research Alliance

S LAR

IEC/ TC82/ wG2

Mayor presencia de mujeres
en grupos nacionales




Mujeres en el sector fotovoltaico
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Evolucion del porcentaje de investigadoras segun sector de ejecucion 2008 a 2016

Porcentaje de mujeres sobre el total de cada sector
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del INE, Estadisticas sobre Actividades de |+D.

Nota: En Equivalencia a Jornada Completa (EIC).

Mujeres investigadoras en empresas: 31% mujeres



RENOVABLES

Intfernational Renewable Energy Agency

Estudio con 90 empresas de mas de 40 paises

Empresas de toda la cadena de valor del sector (incluidas fabricacién, instalacion, operacion y
mantenimiento, consultoria y politica de fabricacion), el 35% (media) de sus plantillas son mujeres.

En Trina Solar (Fotovoltaica), las mujeres representan el 42% .
El porcentaje en el sector convencional se sitla entre el 20-25%.

El estudio también proporciona informacién sobre los trabajos que las mujeres desarrollan en el
sector. De promedio, las mujeres representan el 46% de la plantilla administrativa, el 28% de la

mano de obra técnica, y el 32% de los puestos de direccion (25% de mujeres ocupan puestos
directivos de alto nivel en las compaiiias incluidas en el ranking Fortune 500 de 2015).

El sector de las renovables da empleo a mas mujeres que el sector de las energias
convencionales.



Mujeres en el sector fotovoltaico

Mayoritariamente masculino



Curso Tedrico-practico en

Caracterizacion de Mddulos Fotovoltaicos
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APLICACIONES DEL
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
EN SISTEMAS ELECTRICOS

CONTENIDOS

Necesidades de Almacenamiento en Redes Eléctricas:
Anlisi de s ata penetracidn de energias rencuables.
Aspectos Regulatorios y Medioambientales:

Normativa, segunda vida y reciciaje.
Almacenamiento en Hidrogeno:

W, Liquido y Gas: H, s6iido; en higrum metdiica; maerizies de
carbono; combussbles sélidos con ako contenido de W
amaniaca; metano ¥ Otros CompuEsts rganicos.

ok
; almacenamiento masiva con
baterias; integracion en plantas solares fotsvoltsicas.

Almacenamiento Térmico:
’ gdl"b" CIEMAT. Del 11 al 15 it 2019 v plantas de solar.
o (Espatal Aire Comprimido (CAES)
Almacenamientc mediante  aire  comprimido  (CAES):
(2 de energia se esth L partes: biices; -cnologies;. wplicaciones
3, ¥a comerciales.

que permite desacoplar la generacin del consumo,
realzindose ambas en las mejores condiciones de
eficienciay coste.

Las diferentes tecnologias de almacenamiento de
‘energia, competidoras o complementarias entre si, estan
en diferentes etapas de desarrolio y pretenden
convertirse en solucianes a diferentes escalas para poder
modificar el escenario produccion / consumo de energia

Los objetivos de este curso son: definic las necesidades
de almacenamiento de energia en las redes eléctricas
proporcionar una revisidn de las diferentes tecnologias
existentes, su situacién actual ¥ sus

mediante
partes bisicss. tecnologia, aplieaciones comerciaies; andlisis
ton modelas de simulacién.

Visita @ central Mdroglectrica de bombeo.

Sistemas Répidos de Almacenamiento de Energia:
Almacenamienta de energia en imanes superconductores
(SMES), volantes de inercia y supercondensadores:
Fundamentos; partes bdsicas; tecnofogias, aplicaciones
cemarcisles; demostracones y ensayos an sboratono

Seleccién y Conexién  Red de Tecnologias de

Almacenamiento:

Metodologia para seleccionar y disefiar un sistema de

particulares, y completar la descripcion tedrica con
demstraciones pricticas en el laboratorio, ejemplos y
herrsmientas de simulacion pars entender bien su
funcionamienta.

También se analizarin las cuestiones regulatorias
medioambientales (segunda vida y reciclaje) y los
esquemas de conexion a red.

Ciemat

integracicn en la red el

* Tunchymerten de converacn [V o
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abercaaon & modalon
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INECTPGon € INformadon BBICONEE Formmacion £n EReTgE § Moo Argernte
D2 Miriom Bravo THMAINE + ©-MBIE as ae . beSciaat ax * TE: 91 3466293 « P 91 3466297

DIRECCION & COORDINACIGN
Direccidn; Dr. Marsos Lafos Pastor, Diviskin de Ing. Bléctrica
Coordimacion: Mirtan Sravo Taranila, Unidad o Formacidn

DOCUMENTACIGN & CERTIFICACION

Se proporclonard documentacion técnica a los asistentes, asi
‘como un Certificado de Asistencia.
INSCRIPCION

Cuota de inscripcion: 650¢
INFORMACION ADICIONAL

Formacidn en Energia y Medioambiente:

£ ma bisicien, Jemai es)
Teidiono: <31 345 6486/6295
LUGAR

CIEMAT. Av, Complutense 30, Madrid (Espafia)

8 Profesores 1 Profesora

12
18
12
12

15 Profesores 3 Profesoras

Alumnos mayoria hombres

w W O U

Mujeres en el sector fotovoltaico

Total

17
18
15
15




REFLEXIONES

@
EN MI ENTORNO FAMILIAR: [ - "¢ ‘
Equilibrio de tareas * T N
Cargas compartidas [+ (=

EN MI UNIDAD:
Mayoria de hombres pero perfectamente integrada

OTROS CENTROS DE I+D
En general mayoria de hombres
Mas acentuado en proyectos internacionales

EN EL SECTOR FV:
Mayoria de hombres €l femivismo vio es

5010 cosa do wujeres

n AN

MICROMACHISMOS:

Confundirte con la secretaria.

Entregarte la documentacion del acompafnante
en algun congreso.....

Yo personalmente, no he vivido actitudes sexistas en mi entorno laboral ni familiar,
sesgos en la evaluacion, discriminacion salarial amenazas del estereotipo.................

.eeeeennee.. PEro tampoco he sufrido violencia de genero, recorte de derechos,
trata de mujeres, .......



REFLEXIONES

El empoderamiento de las mujeres™ es una realidad.

Se ha conseguido mucho en los ultimos afos, pero aun queda mucho camino por
recorrer.

También hay que salvar muchos obstaculos...........

Si a la primera ola del feminismo (vinculada a la desigualdad legal) le sucedio la segunda
(asociada a la falta de igualdad de oportunidades) y finalmente la tercera (la mads
heterodoxa, multicultural y controvertida)

La primera ola del machismo es la del poder absoluto, la supremacia del hombre sobre la
mujer, la sequnda ola la mujer es considerada despectivamente una mujer liberada.

La primera ola del machismo fue aplastante. La sequnda era fdcil de superar, tras haber
sobrevivido a los embates de la primera. La tercera, en cambio, fue la tormenta perfecta
que ya nadie esperaba.

En la tercera ola el machismo banaliza la causa feminista: ha lanzado una gran
ofensiva a través de frivolidades como “feminazi . considera la desigualdad como
bromas, bagatelas, berrinches o cursilerias de mujer, las cifras de violencia machista
serian tergiversaciones y manipulaciones.

La tercera ola del machismo
Andrés Lomena 10 Febrero, 2017

* Proceso por el cual las mujeres, en un contexto en el que estan en desventaja por las barreras estructurales de género, adquieren o refuerzan sus capacidades, estrategias y
protagonismo, tanto en el plano individual como colectivo, para alcanzar una vida auténoma en la que puedan participar, en términos de igualdad, en el acceso a los recursos, al
reconocimiento y a la toma de decisiones en toda las esferas de la vida personal y social.



...... Para terminar

EMPATIA, SOLIDARIDAD Y SORORIDAD*

Feminismo Educacion

EMujeres Cludadania
mpoderamlento DBS&ITO“U

I'd(lllll inoderamiento
HME ml]]lSl O_I(m'm
Desarrollo Igualdad

m 13\-"0rsalidad

[T Sociedad Civil

Futuro

TranS\»'ersaIidad

salud

Nln\éi”é

Sociedad Civil

 1Género. =
Educacion Edlle(rllglr(%l[l I:

Derechos Humanos

blil:'urulml
I';;l'lil-i]hEl‘Vl ur}gp('m(‘inn

*(Del ingl. sorority). I.1f. PR. Agrupacion que se forma por la amistad y reciprocidad entre mujeres que comparten el mismo
ideal y trabajan por alcanzar un mismo objetivo.



Muchas gracias por vuestra atencion

Busco el libro
“Las mujeres son
el sexo débil”

Ciencia ficcion,
al final del
pasillo




